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三峡电站日调节对下游宜昌站水位的影响

高亚军, 李国斌, 陆永军
(南京水利科学研究院, 江苏 南京摇 210029)

摘要: 分析了三峡电站蓄水前后下游宜昌站水位变化过程,自然状态下枯水期日流量及水位均较为稳定,水位

变幅很小. 三峡建库后,改变了下游河段的来水来沙过程,日内水位变化频繁,日最低水位更低,低水位时间延

长,影响航运、防洪、灌溉及滩地利用等. 三峡工程蓄水发电后,葛洲坝下游河道将不可避免地再次出现冲刷下

切,枯水期宜昌水位会进一步下降,日调节下低水位时间明显增多. 当三峡库水位进一步抬高后,宜昌站日内水

位变幅将进一步增大,日调节将更加明显.
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葛洲坝枢纽自 1981 年蓄水运行以来,由于清水下泄和其他多种原因使得河床刷深,同一流量的宜昌水

位下降,枯水期尤为显著. 流量为 4 000 m3 / s 时,宜昌枯水位比葛洲坝枢纽设计水位降低了 1. 10 m,使枯水

通航流量 3 200 m3 / s(宜昌设计最低通航水位为 39. 0 m)时三江引航道水深不足 3 m,不仅三江航道面临断

航的威胁,而且大江下游航道的通航水流条件也将进一步恶化,影响通航[1,2] .
三峡工程 2003 年蓄水发电后,葛洲坝下游河道将不可避免地再次出现冲刷下切,枯水期宜昌水位会进

一步下降,2002 ~ 2006 年宜昌站水位又降低了 0. 18 m(相应流量 4 000 m3 / s) . 葛洲坝三江引航道和大江下

游航道水深进一步减小,在日调节下水位将更低,出现不连续的断航时间将更多,应引起航运调度部门的重

视. 根据文献[3]计算分析,在三峡水库 135 m 蓄水运用期,宜昌水位最低可能达到 37. 68 ~ 37. 18 m(相应宜

昌流量为 3 000 ~ 3 500 m3 / s) . 三峡水库按 156 m 蓄水运用时,要使枯水期宜昌水位保持在 38. 5 m,相应宜

昌流量应大于 5 000 m3 / s;按 175 m 蓄水运用时,要使枯水期宜昌水位恢复到葛洲坝枢纽的设计通航水位

(39. 0 m[4]),宜昌流量必须大于 6 000 m3 / s. 因此,需采取相应的措施,如优化葛洲坝反调节方式等,改善两

坝间和葛洲坝下游的通航条件[5,6] .

1摇 三峡电站蓄水前后宜昌站水位变化

三峡水库蓄水前后宜昌站 2002 ~ 2006 年枯水期水位 ~ 流量关系见表 1. 可见,同流量下宜昌水位有所

下降,如需保持相同的水位,则需加大流量.
从宜昌站大断面地形变化来看(见图 1),三峡工程 2003 ~ 2006 年 135 m 运行阶段,河床冲淤变化较小,

河床相对较稳定,宜昌站水位流量关系基本一致,同流量下水位变化较小,2006 年汛后同流量下水位下降较

多,这可能与三峡蓄水至 156 m 运行有关. 三峡工程低水位运行,对下游河床冲淤变化影响并不明显. 以葛洲

坝水库蓄水前 1980 年为基础,到 2003 年初,近坝河段水面线下降情况(相应流量 4 000 m3 / s)为:李家河下

降 1. 00 m、庙咀 0. 97 m、宜昌 0. 97 m、宝塔河 1. 03 m、艾家镇 0. 95 m、磨盘溪 0. 85 m、云池 0. 84 m[7] . 引起坝

下水位下降的主要原因是河段内建筑骨料开采和河床冲刷,加之日调节,水位更低,航道碍航更加严重[8] .
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表 1摇 2002 ~ 2006 年宜昌站同流量下水位和同水位下流量变化

Tab. 1摇 Variation in discharge at the Yichang station under the same water level and in water level under the same discharge

年摇 份
不同流量下水位 / m

3 200 m3 / s 4 000 m3 / s
不同水位下流量 / (m3·s-1)

38. 0 m 38. 5 m 39. 0 m
2002 年 38. 08 38. 53 2 970 3 930 4 880
2003 年 37. 91 38. 42 3 350 4 110 4 900
2004 年 37. 92 38. 43 3 350 4 130 4 920
2005 年 摇 38. 39 摇 4 150 4 980

2006 年汛前 摇 38. 35 摇 4 230 5 030
2006 年汛后 摇 摇 摇 4 310 5 200

至 2003 年初三峡工程蓄水前,枯水通航流量 3 200 m3 / s 时,宜昌站水位比设计水位下降了 1. 09 m,宜
昌站水位达到 38. 0 m,相应流量需大于 3 350 m3 / s. 三峡水库蓄水后 135 m 运行,宜昌站河床相对稳定,水位

变化不大,宜昌站水位基本保持在 38. 0 m 以上,对引航道通航影响不大. 156 m 运行阶段,宜昌站水位达到

38. 5 m,相应流量需大于 4 230 m3 / s;175 m 运行阶段,宜昌站水位达到 39. 0 m,相应流量需大于 5 030 m3 / s.
按 156 m、175 m 运行后,宜昌站水位可能进一步下降,需要下泄的流量更大.

三峡水库蓄水前后宜昌站水位变化过程见图 2. 据相关资料分析[8],1972 ~ 1981 年葛洲坝水库蓄水前,
葛洲坝至虎牙滩河段开采大量骨料,此河段冲刷量远小于开采量,说明此期间河床下切主要是砂石料开采造

成的. 1980 年 6 月至 1986 年 11 月,此期间冲刷量大于开采量,河床冲刷因水库拦截上游大量粗沙,坝下游河

段水流输沙能力富裕而造成,骨料开采则加速了河床的冲刷. 1987 年后,近坝河段骨料开采量很小.

摇 图 1摇 135 m 运行阶段宜昌站大断面(85 国家高程)摇 摇 摇 摇 摇 图 2摇 三峡水库蓄水前后宜昌站水位

Fig. 1摇 Topography change at the Yichang station (135 m) 摇 Fig. 2摇 Variation at water level at the Yichang station

1998 年长江大洪水对葛洲坝库区、坝区和坝下游冲淤影响很大,库区发生强烈冲刷,坝下近坝河段发生

强烈淤积,尤其是宜昌站下游胭脂坝河段淤积量较大,抬高了宜昌站水位. 2000 年 9 月至 2002 年 9 月,近坝

河段出现大量冲刷,基本冲走了 1998 年的全部淤积量;从沿程冲淤状态看,胭脂坝以下河段近几年处于累积

性的冲刷状态,这种累积性的冲刷对宜昌枯水位下降有着很大的影响.

2摇 三峡电站日调节宜昌站水位变化

随着水能、水资源的开发利用,水力发电、农灌引流、环保防洪分流等工程设施相继在天然河道修建运

行,引起河道水位时涨时落,波动频繁. 自然状态下枯水期日流量及水位均较为稳定,水位变幅很小. 日调节

电站下游枯水期日水位也有较大变化,日内水位变化频繁,与建库前比较,中、枯水期平均水位一般较高,而
日最低水位则更低[9] .

三峡工程蓄水发电后,宜昌站日内水位变幅略有增大,在 11 ~ 12 月正常蓄水位下,宜昌站水位基本在

39 m 以上,日变幅较大(见图 3). 最大日涨幅在 2003 年 11 月 19 日 800 ~ 2400,涨幅达 1. 03 m,最大小

时涨幅达 0. 23 m / h,最大日落幅达 1. 13m,最大小时落幅为 0. 28 m / h,11 月最低水位 39. 46 m,12 月最低水
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位 38. 58 m. 在 1 ~ 3 月枯水期,水库下泄流量减小,宜昌站水位最低,日水位变幅有所减小,2004 年1 月日最

大涨幅 0. 60 m,日最大落幅 0. 41 m,最低水位 38. 18 m;2 月日最大涨幅 0. 37 m,日最大落幅 0. 78 m,最低水

位 38. 20 m. 对于高水头水电站,水位波动幅度占水头的比例一般不大[10] . 根据日平均水位及逐时水位统

计,宜昌站各年不同水位下的天数统计见表 2. 剔除 2003 年三峡水库蓄水影响,2004 年比 2002 年低水位时

间按日平均水位统计增加了 17 d,按逐时水位统计增加了 23 d. 而同年份按逐时水位统计比日平均水位统计

低水位时间 2002 年增加了 11 d,2004 年增加了 17 d. 因此,日调节下低水位时间明显增多,当三峡库水位抬

高至 156 m 以后,宜昌站日内水位变幅将进一步增大,日调节将更加明显.

图 3摇 三峡水库蓄水后枯水期宜昌站水位、流量变化过程

Fig. 3摇 Variation in discharge and water level in dry season after water impoundment

表 2摇 各年不同水位下的天数统计

Tab. 2摇 Days statistics of different water levels (单位: d)

水摇 位
按日平均水位统计

2002 年 2003 年 2004 年 2005 年 2006 年

按逐时水位统计

2002 年 2003 年 2004 年

<38. 0 m 0 10 0 0 0 0 11 0
<38. 5 m 5 64 13 16 16 6 71 19
<39. 0 m 49 115 66 55 59 60 120 83

在正常蓄水位和枯水期情况下,三峡水库以发电为主,宜昌站日内水位一落一涨,从 000 左右开始蓄

水,宜昌站水位开始下降,至 800 时开始增大下泄流量,宜昌站水位开始逐步上升,至 2400 时结束(见图

4(a)). 2004 年 12 月沿程各水位站同步水位变化过程见图 4(b). 宜昌(距葛洲坝 5. 91 km)至磨盘溪(距葛

洲坝 21. 33 km)水位涨落基本一致,由于相距较近,波形坦化不大,各站同期最大水位涨、落幅变化不大.

摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 (a) 摇 宜昌站逐时水位过程摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 (b) 摇 沿程水位变化

图 4摇 宜昌站逐时水位过程及沿程水位变化

Fig. 4摇 Water level at Yichang station and its variation along the river
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3摇 结摇 语

(1)三峡电站蓄水后,清水下泄,同流量下水位下降,枯水通航流量 3 200 m3 / s,2002 ~ 2003 年水位下降

了 0. 17 m;38. 5 m 水位 2006 年比 2002 年增加下泄流量 300 m3 / s. 三峡水库蓄水后 135 m 运行期,宜昌站河

床相对稳定,同流量下水位和同水位下流量变化不大;
(2)三峡工程蓄水发电后,宜昌站日水位变幅增大,2003 年 11 ~ 12 月正常蓄水位下,日最大涨幅达

1. 03 m,最大小时涨幅 0. 23 m / h,日最大落幅达 1. 13 m,最大小时落幅 0. 28 m / h;1 ~ 3 月枯水期,水库下泄

流量减小,宜昌站水位最低,日水位变幅有所减小,2004 年 1 月日最大涨幅 0. 60 m,日最大落幅 0. 41 m,最低

水位 38. 18 m;2 月日最大涨幅 0. 37 m,日最大落幅 0. 78 m,最低水位 38. 20 m;
(3)宜昌站日内水位一落一涨,在日调节下低水位时间明显增多,当三峡库水位进一步抬高后,水库调

节库容加大,库水位变幅增大,宜昌站日内水位变幅将进一步增大,日调节将更加明显.
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Analysis of water level at Yichang Station due to daily storage of
the Three Gorges power station

GAO Ya鄄jun, LI Guo鄄bin, LU Yong鄄jun
(Nanjing Hydraulic Research Institute, Nanjing摇 210029, China)

Abstract: The changing process of water level at Yichang station before and after water storing in the Three Gorges
power station is analyzed in this paper. In natural condition, both daily discharge and water level in dry season are
stable. After the completion of the Three Gorges reservoir, the process of water and sediment is changed in its
downstream area. While daily water level changes frequently, minimum water level is lower and the period is
longer, which brings a series of influences to navigation, flood protection, irrigation, beach utilization, etc. The
downstream of the Gezhouba Project will inevitably be scoured, and water level will become more lower at Yichang
station during dry period when the Three Gorges Project is under operation. Period for low water level increases
significantly under daily regulation, and after reservoir water level further increases, water level changing range at
Yichang station will increase, and daily regulation will be significant.

Key words: the Three Gorges power station; daily regulation;
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